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STRESZCZENIE

W pracy przedstawiono wyniki obrazujace rozktad masy pytu zawieszonego (PM) wzglgdem
wielkosci  czastek w  Zabrzu. W badaniach wykorzystano trzynastostopniowy
niskoci$nieniowy impaktor kaskadowy firmy DEKATI (Dekati Low Pressure Impactor,
DLPI). Na podstawie uzyskanych wynikow, oméwiono wystepowanie ekstremow i roznice
rozktadu PM wzgledem wielko$ci czgstek dla okresu letniego, grzewczego i calego okresu
pomiarowego. Stwierdzono duzg zmienno$¢ rozktadu masy PM wzgledem wielkosci czastek
w poszczegblnych okresach pomiarowych. Odnotowano wyst¢powanie od jednego do trzech
maksimow. W badanym obszarze w masie PM dominujacy udziat maja czastki <2,5um.

1. Wstep

Problematyka badan czastek stalych w powietrzu atmosferycznym jest od szeregu lat
tematem wielu publikacji i wraz z rozwojem nowych technik pomiarowych i analitycznych
rozszerza si¢ zakres prowadzonych prac. Mozliwosci uzyskania wigkszych ilosci 1 wyzszej
jakosci wynikow pomiardw stezen zanieczyszczen powietrza pozwalajg rozszerzaé zakres
prowadzonych badan ich oddziatywania na zdrowie ludzi i Srodowisko. Pyl zawieszony, w
tym jego w poszczegolne frakcje, a takze poszczegdlne substancje zanieczyszczajgce zawarte
w pyle, z uwagi na ich wlasnosci fizyko-chemiczne, zawsze byly traktowane jako czynniki
wywierajgce negatywny wpltyw na zdrowie ludzkie [1]. Wyniki dotychczasowych badan
wskazuja, ze najwyzsza cytotoksyczno$¢ posrod badanych frakcji pylu zawieszonego
zwigzana jest z frakcjami PM o $rednicy aerodynamicznej mniejszej niz 0,49 um [2]. W
pewnych warunkach zwiazki rakotworcze wystepuja wylacznie we frakcji PM o $rednicy
aerodynamicznej mniejszej niz 2,0 um [3]. Stezenia wielopierscieniowych weglowodorow
aromatycznych (WWA) na ogoét sg wicksze w najdrobniejszych frakcjach PM [2, 4, 5].

W Zakladzie Ochrony Powietrza IPIS PAN prowadzone sa pomiary rozktadu
ziarnowego PM, w tym mierzony jest jego rozktad masowy wzgledem wielkosci ($rednicy
aerodynamicznej) z uzyciem trzynastostopniowego niskoci$nieniowego impaktora DEKATI.

W niniejszej pracy przedstawiono dotychczas uzyskane wyniki obrazujac zmiennosc¢
rozktadu masowego PM wzgledem wielkos$ci czastek.

2. Metodyka badan

Punkt poboru préb zlokalizowano w centralnej cz¢$ci Zabrza. Lokalizacja ma charakter
tla miejskiego; w zagospodarowaniu terenu dominuje wysoka zabudowa mieszkaniowa,
tereny komunikacji oraz tereny ustugowe (wielko przestrzenne obiekty handlowe). Najblizsze
duze zrodta przemystowe oddalone sg o 4-5 km ( Elektrownia Zabrze i Koksownia Jadwiga).

Do badania stezenia wybranych frakcji PM uzyto niskoci$nieniowego impaktora
DEKATI, umozliwiajacego separacje czastek pytu w zakresie $rednic aerodynamicznych od
10 um do 0,03 um. Impaktor DEKATI posiada 13 stopni, z ktorych kazdy jest impaktorem o
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innej $rednicy odcigcia. Srednice odcigcia maleja w kierunku od wlotu do wylotu impaktora i
posiadaja odpowiednio nastepujace $rednice odcigeia: 13-10 pm, 12-6,8 um, 11-4,4 um, 10-
2,5 pm, 9-1,6 pm, 8-1,0 um, 7-0,65 um, 6-0,40 pym, 5-0,26 pm, 4-0,17 pm, 3-0,108 pm, 2-
0,060 pm, 1-0,030 pm.

Mase pylu na poszczegdlnych stopniach impaktora wyznaczono metodg wagowg z
uzyciem podktadow z folii aluminiowej lub poliweglanowej. Podktady, po wczesniejszym 48-
godzinnym kondycjonowaniu w klimatyzowanym (T = 29312 K, RH = 50+£2%), ,,czystym”
pokoju wagowym, zwazono przed i po pobraniu pytu.

3. Wyniki — omdwienie

W okresie 20.04.2007-04.01.2008 przeprowadzono 28 pomiarow w 28 okresach
pomiarowych, pokrywajacych caty ten przedzial czasu (tabela 1). Najkrotszy pomiar trwat
95,75 godzin, a najdtuzszy 357,1667 godzin. Pomiar przerywany byt tylko na czas wymiany
podktadow (procz jednej dtuzszej przerwy technicznej w okresie 21-23.05.07).

Tabela 1. Ekstrema rozktadu masy PM wzgledem wielkos$ci czastek

Liczba maksimum i $rednice odciecia | Minimum
Lp Okres pomiaru I I Il ($r. odcigcia)
[ pm] [ pm] [ pm] [ pm]

1 2 3 4 5 6
1 20-27.04.2007 0,4 2,5 - 6,8
2 27-07.05.2007 0,4 2,5 - 6,8
3 07-14.05.2007 0,06 0,4 - 6,8
4 14-21.05.2007 0,17 - - 4,4
5 23-31.05.2007 0,26 - - -
6 31.05-06.06.2007 0,108 2,5 - 4,4
7 06-15.06.2007 0,108 0,4 - 6,8
8 15-22.06.2007 0,108 0,4 - 6,8
9 22.06-02.07.2007 0,108 0,17 - 6,8
10 02-12.07.2007 0,06 0,17 0,4 6,8
11 12-23.07.2007 0,17 0,4 2,5 -
12 23.07-02.08.2007 0,4 2,5 - -
13 02-16.08.2007 0,26 2,5 - 6,8
14 16-31.08.2007 0,06 0,4 2,5 6,8
15| 31.08-14.09.2007 108 0,4 2,5 4,4
16 14-28.09.2007 0,4 - - 6,8
17 28.09-12.10.2007 0,26 - - 6,8
18 12-26.10.2007 0,4 - - 6,8
19| 26.10-05.11.2007 0,26 - - 6,8
20 05-12.11.2007 0,26 - - 6,8
21 12-19.11.2007 0,17 - - -
22 19-26.11.2007 0,26 - - 6,8
23 26-30.11.2007 0,03 0,17 0,4 6,8
24| 30.11-06.12.2007 0,26 - - 6,8
25 06-14.12.2007 0,26 - - 6,8
26 14-19.12.2007 0,4 - - -
27 19-27.12.2007 0,26 - - -
28 | 27.12.2007-04.01.2008 0,26 - - -
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Rozktad masy PM migdzy badane frakcje w okresach pomiarowych byt zmienny, co
ilustrujg przyktadowe rozklady masy PM wzglgdem $rednicy aerodynamicznej, prezentowane
jako wykresy stupkowe (udziat procentowy masy frakcji w calkowitej masie PM) oraz
skumulowany procentowy udziat badanych frakcji w catkowitej masie PM, wyreparowanej w
impaktorze. W 14 okresach rozktad miat tylko jedno ekstremum, byt zdecydowanie
monomodalny (rys. 1), w 9 okresach mial dwa (rys. 2), a w 5 okresach trzy ekstrema (rys. 3).
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Rys. 1. Rozktad masy PM wzgledem wielkos$ci czastek w okresie 27-31.05.2007
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Rys. 2. Rozktad masy PM wzgledem wielkos$ci czastek w okresie 31.05-06.06.2007

81



0.25 —

iy

|

0.15 m

0.1 }

masa/um
Udzial procentowy frakcji pylu w masie PM10

0.05

4 6 . 4 .
Srednica aerodynamiczna [um] Sredenica aerodynamiczna [um]
Rys. 3. Rozktad masy PM wzgledem wielkosci czastek w okresie 16-31.08.2007
4. Wnioski

Uzyskana charakterystyka rozktadu masowego PM wzgledem wielkosci czgstek w
punkcie pomiarowym na terenie Zabrza wskazuje na duzg zmienno$¢ charakteru imisji w tym
punkcie w krotkich okresach czasu (kilka dni, dwa tygodnie). Funkcja rozktadu masy
wzgledem $rednicy PM ma na ogoét kilka ekstremoéw. Usredniony rozktad w dhuzszych
okresach czasu: w sezonie letnim (20.04-31.08.2007), zimowym (31.08.2007-04.01.2008) i w
calym okresie pomiaréw (20.04.2007-04.01.2008) ma tylko jedno maksimum i jedno
minimum, w badanym przedziale $rednic aerodynamicznych. Dla kazdego okresu
pomiarowego wystepuje maksimum w $rednicy odciecia nie wigkszej niz 0,4 um. Dla
wiekszosci okresOw pomiarowych wystepuje wyrazne minimum funkcji rozktadu w 4,4 lub
6,8 um. Wykresy skumulowane wskazujg na dominujacy udziat w PM frakcji o $rednicach
mniejszych od 2,5 pm, czego konsekwencjg moze by¢ wysoka ich szkodliwos¢ dla zdrowia.

Badania finansowane przez MNISW w ramach sieci naukowej Srodowisko i zdrowie. Zadnie:
"Aerozole a zagrozenia zdrowia chorobami uktadu sercowo naczyniowego i oddechowego"
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